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Installation de refroidissement d'un moteur thermique. 


La presente invention est relative a une installation de 
refroidissement d'un moteur thermique de v^hicule automobile 
5 utilisant .1 'eau comme liquide de refroidissement. 

Les v^hicules automobiles dont le moteur est refroidi a 
l'eau comportent un radiateur d'eau jouant le role d'echangeur 
de chaleur eau/air lequel coopere habituellement avec un 
ventilateur ameliorant le transfert de chaleur. Le radiateur 
10 d'eau est mont€ dans un circuit de refroidissement principal 
du moteur comportant une pompe et en general un thermostat de 
regulation de dSbit qui peut, lorsque la temperature de I'eau 
de refroidissement est inferieure a une limite determined, 
notamment au d€marrage, court-circuiter le radiateur en lais- 
15 sant le liquide de refroidissement circuler en boucle fermee 
dans le circuit principal xsol€ du radiateur. 

Les v€hicules automobiles comportent egalement en general 
une installation de chauffage constitute par un echangeur de 
chaleur eau/air montS dans un circuit de chauffage en deriva- 
zo tion sur le circuit de refroidissement principal du moteur 
thermique. 

Certains vShicules et en particulier les vghicules rou- 
tiers utilitaires, comportent en outre frequemment une instal- 
lation de climatisation de la cabine qui est constitute par 

25 une machine frigorifique dont 1 ' evaporateur est capable de 
refroidir un ecoulement d'air provenant de l'exterieur et 
destin€ £ etre dirige" vers l'interieur de la cabine pour y 
maintenir une temperature convenable, notamment en ete. 

A titre d'exemple d 1 installations completes de ce type, 

3Q on pourra citer le brevet frangais 2.065.323 ou le brevet 
francais n° 2.116.114. 

Dans tous ces dispositifs connus, 1 'installation de 
refroidissement du moteur thermique doit toujours etre concue 
pour dissiper les rejets thermiques du moteur et de la bolte 

35 de vitesses sans que la temperature de l'eau de refroidisse- 
ment a la sortie de la culasse du moteur thermique ne depasse 
une temperature determined, generalement de l'ordre de 95 a 
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100°C- Dans le cas ou le vehicule est equipe d'une instal- 
lation de climatisation, il convient de tenir compte egalement 
de la puissance thermique du condenseur du systeme fricori- 
fique„ II est done necessaire de dimensionner le systeme de 

5 refroidissement de fa9on a permettre la dissipation de ces 
calories en jouant notamment sur la surface de transfert de 
chaleur du radiateur d'eau et sur le diametre du ventilateur 
de soufflage ainsi que sur sa vitesse de rotation* 

La presente invention a pour objet d'ameliorer le refroi- 

10 dissement d'un moteur thermique de vehicule automobile refroi- 
di a l'eau et de rendre notamment possible une limitation des 
dimensions totales du radiateur et du ventilateur de soufflage 
ainsi qu'une limitation de la vitesse de rotation entratnant 
ainsi une diminution du bruit, de la consommation et une 

15 meilleure fiabilit£„ 

L ' invention a egalement pour objet de mettre £ profit 
1* existence du circuit de chauffage de la cabine du vehicule 
pour r^aliser un refroidissement auxiliaire du moteur thermi- 
que- 

20 Enfin, l'invention a egalement pour objet de faciliter 

1 'integration d'un tel systeme de refroidissement auxiliaire 
dans une installation permettant non seulement le refroidis- 
sement du moteur thermique du vehicule automobile mais egale- 
ment la climatisation de la cabine du vehicule- 

25 L l installation de refroidissement d'un moteur thermique 

de vehicule automobile refroidi a l'eau selon 1* invention 
comprend un radiateur d'eau principal cooper ant avec un venti- 
lateur et monte* dans un circuit de refroidissement principal 
du moteur thermique comportant une pompe et eVentuellement un 

30 thermostat de regulation de debit susceptible de court-circui- 
ter le radiateur principal au demarrage du moteur thermique, 
Selon 1 'invention, 1 ' installation comprend un echangeur 
de chaleur auxiliaire monte dans un circuit secondaire en 
derivation sur le circuit de refroidissement principal et des 

35 moyens pour transferer les calories perdues par l'eau de 

refroidissement dans 1' echangeur auxiliaire alternativement , 
soit vers l'exterieur en assurant un refroidissement auxi- 
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liaire du moteur thermique, soit vers la cabine du v€hicule en 
assurant le chauffage de la cabine. Dans ces conditions, 
l'echangeur auxiliaire monte dans le circuit secondaire permet 
d 'assurer un refroidissement auxiliaire, notamment en ete, et 
un chauffage de la cabine du vehicule, en particulier en 
hiver . 

Pour assurer cette double fonction, l'echangeur de cha- 
leur auxiliaire qui coopdre avantageusement avec un vent i la- 
teur de souf flage, est monte dans un carter dgfinissant un 
ecoulement d'air provenant de I'exterieur et comportant, en 
aval de l'echangeur auxiliaire, deux volets d'obturation 
pouvant laisser passer l'air rechauffe respectivement vers 
I'exterieur et vers la cabine du vehicule. La commande ap- 
propriee du mouvement de ces volets d f obturation permet done 
de dSfinir un double circuit d'air, l'un vers la cabine, 
1 'autre vers I'exterieur. De cette maniere, l'echangeur de 
chaleur auxiliaire peut done etre utilise tantot comme radia- 
teur de chauffage de la cabine, tantat comme element de re- 
froidissement auxiliaire. 

Lorsque 1' installation comprend en outre une machine 
frigorifique destinee a assurer la climatisation de la cabine 
du vehicule, on dispose de preference le condenseur de ladite 
machine frigorifique a proximite du radiateur principal, 
tandis que 1 f gvaporateur se trouve monte dans le carter pre- 
cite en amont de l'echangeur auxiliaire de fagon a pouvoir 
§tre traverse par une par tie de l f ecoulement d'air provenant 
de I'exterieur. On prevoit dans le carter deux volets d 'obtu- 
ration inter ieurs capables de laisser passer l'air refroidi au 
contact de 1 ■ evaporateur respectivement vers l'echangeur 
auxiliaire et vers la cabine du vehicule. 

I*e carter comprend en outre de preference un volet d' ob- 
turation suppiementaire permettant de diriger la totalite du 
fluide d'air provenant de I'exterieur sur 1 'evaporateur de la 
machine frigorifique afin de realiser un sechage partiel avant 
rechauffage. 

One commande convenable des differents volets d'obtura- 
tion places dans le carter de 1 • installation permet de reali- 
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ser les differentes fonctions desirees et en particulier la 
climatisation (refroidissement de la cabine du vehicule) , le 
chauffage de ladite cabine, avec eventuellement deshumidifi- 
cation de I'air provenant de l'exterieur, et enfin le refroi- 
dissement auxiliaire du moteur thermique. 

La disposition des differents volets d'obturation £ 
l'int§rieur du carter est de preference telle gu'il soit 
possible de faire fonctionner simultanement la machine fri- 
gorifique en vue de la climatisation de la cabine et l f echan- 
geur auxiliaire en vue du refroidissement complementaire du 
moteur thermique. 

La puissance necessaire pour le chauffage de la cabine du 
v6hicule est generalement tres infer ieure la puissance de 
refroidissement auxiliaire dont il convient de disposer pour 
remplir les objets de la presente invention- Dans ces condi- 
tions, I'echangeur de chaleur auxiliaire de 1 1 installation 
selon * linvention est de preference dimensionne pour permettre 
une puissance de refroidissement suffisante pour le refroidis- 
sement auxiliaire desire, des moyens de regulation de puis- 
sance d'echange thermique etant en outre prSvus lorsque 1* ins- 
tallation est utilisee pour le chauffage de la cabine du 
vehicule* 

Les moyens de regulation de puissance d'echange thermique 
de l f echangeur de chaleur auxiliaire peuvent comprendre des 
moyens de regulation du d^bit d'eau ou des moyens de regula- 
tion du debit d'air- 

Le debit d'eau peut etre reguie au moyen d'une electro- 
vanne montee en derivation sur un etranglement du circuit 
secondaire et pouvant etre commandee automatiquement par un 
thermostat en fonction de la temperature de l'eau de refroi- 
dissement- 

Pour reguler le debit d'air, on peut utiliser un volet de 
regulation dont la position est egalement commandee automati- 
quement par un thermostat ou prevoir un entrainement §. vitesse 
de rotation variable d'un ventilateur creant un ecoulement 
d'air force S travers l'echangeur de chaleur auxiliaire- 
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Dans une autre variante, il est possible de concevoir un 
echangeur de chaleur auxiliaire comprenant plusieurs portions 
independantes, au moins une portion d'ichange supplementaire 
etant montee dans un circuit supplementaire egalement en deri- 
vation sur le circuit de refroidissement principal et compor- 
tant une eiectrovanne d' obturation commandee automatiquement 
par le thermostat precite. Dans ces conditions , pour le fonc- 
tionnement de 1 1 installation en vue du chauffage de la cabine, 
on utilise seulement une portion de l'echangeur de chaleur 
auxiliaire tandis que pour le fonctionnement de 1 ' installation 
en vue du refroidissement auxiliaire du moteur thermique, on 
utilise 1 'ensemble des differentes portions independantes de 
l'echangeur de chaleur auxiliaire. 

L 1 invention sera mieux comprise a 1 1 etude de la descrip- 
tion detail l€e de deux modes de realisation differents faite a 
titre d'exemples nullement limitatifs illustr^s par les des- 
sins annexes, sur lesquels : 

la fig. 1 represente schematiquement la circulation de 
I'eau et de l f air dans une installation de refroidissement 
selon 1" invent ion; et 

la fig. 2 represente une variante d'une telle installa- 
tion- 

Telle qu'elle est representee tres schematiquement sur 
les fig. 1 et 2, 1 ' installation de refroidissement selon 
l'invention est adaptee au refroidissement auxiliaire du 
moteur thermique d'un vehicule routier utilitaire et au condi- 
tionnement d'air de la cabine de ce vehicule. 

En se ref^rant tout d'abord au schema de la fig. 1 on 
voit que 1 'installation comprend un radiateur d'eau principal 

1 relie par la canalisation 2 a la sortie de la culasse du 
moteur thermique non represente sur la figure, la canalisation 

2 v^hiculant done de I'eau £ haute temperature, cette tempera- 
ture ne devant pas depasser une limite determinee qui est en 
gen§ral de l'ordre de 95 S 100°C. La pompe S eau 3 met en 
mouvement I'eau de refroidissement dans le circuit de refroi- 
dissement principal contenant le radiateur 1. La pompe 3 est 
montee dans la canalisation de retour 4 qui est reliee a la 
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tubulure d' entree de la culasse du moteur thermique. Une valve 
thermostatique 5 est €galement montee dans la canalisation 2 
du circuit de refroidissement principal afin de court-circuiter 
le radiateur d'eau 1 en phase de demarrage du moteur thermi- 
que, lorsque la temperature de l'eau dans la canalisation 2 
reste inferieure a une limite determinee- Tant que la valve 
thermostatique 5 est fermee, l'eau de refroidissement circule 
done par la canalisation de derivation 6 sans passer par le 
radiateur 1. On ventilateur 7 mont£ en amont du radiateur 1 
permet de maniere classique d'augmenter le debit d'air traver- 
sant le radiateur 1 et realisant 1 ' echange thermique assurant 
la dissipation des calories transportees par l'eau de refroi- 
dissement traversant le radiateur 1- 

L 1 installation comprend en outre un echangeur de chaleur 
auxiliaire 8 constitue par un radiateur d'eau monti dans un 
15 circuit secondaire en derivation sur le circuit de refroidis- 
sement principal- A cet effet, le conduit d' entree 9 est reli£ 
en amont de la valve thermostatique 5 a la canalisation 2 du 
circuit principal- Un groupe de chauffage lO comportant une 
pompe electrique 11 et un serpentin de chauffage 12 cooperant 
par exemple avec un brQleur au gazole permet d'obtenir dans 
certains cas un rechauffage de l'eau passant par la canalisa- 
tion 9- 

A la sortie du groupe de chauffage lO la canalisation 9 
comporte un etranglement 13 et un passage en derivation 14 
2 ^ muni d'une electrovanne 15 commandee electriquement par la 

jonction 16 qui est reliee 3 un thermostat non represents sur 
la figure , monte* de preference immediatement a la sortie de la 
culasse du moteur dans le circuit de l'eau de refroidissement. 
L'eau penetrant par la canalisation d' entree 9 dans 
30 1' echangeur auxiliaire 8 en ressort par la canalisation de 
sortie 17 relive au conduit 4 du circuit de refroidissement 
principal en amont de la pompe a eau 3- 

L' installation comprend encore une machine f rigor if ique 
destinee a la climatisation de la cabine du veliicule- Le 
3^ condenseur 18 de cette machine frigorifique est place en aval 
du radiateur d'eau 1 par rapport a I'ecoulement d*air tandis 


20 
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que 1' evaporateur 19 est monte en amont de l'echangeur de 
chaleur auxiliaire 8 par rapport a l'ecoulement d'air. La 
machine frigorifique comprend en outre de maniere classique un 
compresseur 20 et un detendeur 21. 
5 L'echangeur de chaleur auxiliaire 8 et 1 • evaporateur 19 

sont montes a 1 'intgrieur d'un carter 22 prgsentant sur l'une 
de ses faces frontales 23 deux entrees 24 et 25 pour l'air 
exterieur. Le carter est divise en deux compartiments pouvant 
Stre rendus indSpendants. Cette division est materialisee par 
10 une paroi de separation interne 26 sensiblement parallele a 
l'ecoulement de l'air et montee entre les entrees 24 et 25 
precitees et une paroi de separation interne inclinee 29 raunie 
d'un volet d 'obturation V 2 . Dans le premier compartiment qui 
occupe sensiblement la moitig du carter 22 se trouve dispose 
15 en Premier dans le sens de l'ecoulement de l'air, l'Svapora- 
teur 19 de la machine frigorifique assurant la climatisation 
de la cabine du vghicule. De plus, ce compartiment coraporte 
une .tubulure d 'entree 27 pour de l'air en provenance de la 
cabine du vShicule. 
2Q La sortie de l'air ayant traverse" 1 • evaporateur 19 peut 

se faire selon deux voies : la premiere voie comprend un volet 
d 'obturation Vj^ pouvant etre manoeuvre de 1 'exterieur et 
faisant communiquer le carter 22 avec la cabine du vehicule 
par la tubulure 2 8. Un ventilateur T 2 se trouve monte en aval 
25 du volet d 'obturation V ± pour creer l'gcoulement de l'air. La 
deuxieme voie comprend le volet d 'obturation V 2 pouvant etre 
manoeuvre de 1' exterieur monte dans la paroi de separation 
inclinee 29- 

Dans le deuxieme compartiment du carter 22 se trouve 
disposee immediatement en aval de 1 'entree d'air 25 une cloi- 
son de separation 30 munie d'un volet d 'obturation V 3 pouvant 
§tre manoeuvre de 1' exterieur. 

L'echangeur de chaleur auxiliaire 8 est dispose dans le 
carter 22 en occupant toute la section de ce dernier contrai- 
^ rement a ce qui etait le cas de 1 ' evaporateur 19 qui n'occu- 
palt que la section du premier compartiment defini par la 
cloison de separation 26. Dans ces conditions, l'echangeur 


30 
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auxiliaire 8 peut recevoir le flux d'air provenant de l'evapo- 
rateur 19 apres travers^e du volet d 1 obturation V 2 et prove- 
nant de l'entree d'air 25 apres traversee du volet d'obtura- 
tion V 3 - 

^ Un ventilateur T 2 est monte en aval de l'^changeur auxi- 

liaire 8. L'air ayant traverse l'echangeur 8 sous l'impulsion 
du ventilateur T 2 peut quitter le carter 22 par deux voies : 
la premiere voie dirige l'air vers la cabine du veliicule par 
la tubulure d" extraction 31 qui comprend un volet d* obturation 
10 pouvant etre manoeuvre de I'exterieur* La deuxieme voie 

dirige l'air vers I'exterieur par le volet d f obturation V 5 
pouvant etre manoeuvre de I'exterieur et monte dans la paroi 
frontale 3 2 qui ferme le carter 22. 

Telle qu'elle est representee sur la fig- 1 1* installa- 
tion fonctionne de la maniere suivante- Avant meme la mise en 
fonctionnement du moteur thermique, il est possible, si l'uti- 
lisateur le d€sire, par example lorsque les conditions atmos- 
pheriques le rendent n^cessaire, de chauffer l'interieur de la 
cabine et de rechauffer I'eau se trouvant dans la culasse du 
20 moteur thermique en mettant en fonctionnement le groupe de 

chauffage lO et sa pompe 11- Dans cette configuration, l'eau 
re^chauffee dans le groupe lO est mise en circulation par la 
pompe 11 et v£hiculee par la canalisation 9 a tr avers la 
restriction 13 jusque dans l f €changeur auxiliaire 8- La valve 
thermos tat ique 15 reste fermee- Les volets obturateurs V 1 et 
V 2 sont ferm£s ainsi que le volet d 1 obturation V 5 - Le ventila- 
teur T 1 est arre*t€ tandis que le ventilateur T 2 est en marche- 
Les volets d 'obturation V 3 et V 4 sont ouverts* Dans ces condi- 
tions, l'air provenant de I'exterieur materialise par la 
fleche 33 pen^tre par l'entree 25 dans le carter 22, traverse 
le volet d'obturation V 3 selon les f leches 34 puis passe a 
travers l'echangeur auxiliaire 8 sous Inaction de la rotation 
du ventilateur T 2 avant de penetrer dans la cabine par le 


25 


30 


35 


volet ouvert V. en suivant la fleche 35- 
4 

Lorsque le moteur thermique est mis en marche, la valve 
thermostatique 5 s'ouvre au bout d'un certain temps de fonc- 
tionnement mettant en service le radiateur principal 1- Le 
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ventilateur principal 7 peut egalement etre mis en service de 
fagon automatique en fonction de la temperature de l'eau 1 la 
sortie de la culasse du moteur thermique. 

Le groupe de chauffage 10 n'etant plus en fonctionnement, 

5 le circuit secondaire constitue par les canalisations 9 et 17 
de 1 installation de la fig. 1 permet d'assurer selon les 
conditions atmospheriques soit le chauffage de la cabine du 
vehicule, soit le refroidissement auxiliaire du moteur ther- 
mique avec une regulation automatique de la puissance de 

10. transfert thermique de 1' echangeur auxiliaire 8 par regulation 
du debit d'eau qui le traverse. 

Lorsque les conditions atmospheriques n^cessitent le 
chauffage de la cabine du vehicule, 1 ■ installation doit assu- 
rer une puissance de chauffage determinee correspondant au 

15 debit d'eau dans le circuit de derivation tel qu'il est defini 
par 1 'etranglement 13 lorsque 1 1 eiectrovanne 15 est fermee. La 
position des differents volets V 1 a V 5 et l'etat de fonction- 
nement des ventilateurs T 1 et T 2 est celui qui a ete mentionne 
precedemment permettant done d'obtenir le chauffage de la 

20 cabine du vehicule. 

Lorsqu'il convient au contraire de ne plus chauffer la 
cabine du vehicule mais de refroidir de mani^re plus impor- 
tante le moteur thermique et notamment en ete, 1 1 eiectrovanne 
15 est commandee automat iquement par la temperature de l'eau £ 

25 la sortie de la culasse du moteur thermique de fa^on a s'ou- 

vrir, autorisant ainsi un debit d'eau nettement plus important 
par la derivation 14 ce qui augmente la puissance de dissipa- 
tion thermique dans 1 ' echangeur auxiliaire 8. Pour assurer le 
refroidissement auxiliaire, le volet d'obturation V 2 est ferme 

30 ainsi que le volet d f obturation tandis que les volets 

d 'obturation V 3 et V & sont ouverts. Le ventilateur T 2 est en 
marche. 

Dans ces conditions, l'air provenant de l'exterieur mate- 
rialise par la fleche 33 pendtre dans le carter 22 par l'ouver- 
35 ture 25 et se dirige en passant par le volet V 3 selon les 
. filches 34 jusqu'^ 1 ' echangeur auxiliaire 8 qu'il traverse 
avant de sortir du carter 22 vers l'exterieur par le volet 
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ouvert V 5 selon la fleche 35a. En pratique, il est possible 
d'atteindre ainsi une puissance de ref roidissement auxiliaire 
deux a quatre fois plus importante que la puissance necessaire 
pour le chauffage de la cabine du vehicule en hiver. 

L 'installation permet en outre d 'assurer la climatisation 
de la cabine du veliicule lorsque les conditions atmospher iques 
le rendent necessaire et en particulier en ete. Pour assurer 
une telle fonction, le volet d'obturation est ouvert. Les 
volets d'obturation V 2 et V 4 sont fermes et le ventilateur T 1 
est en marche- De I'air exterieur materialise par la fleche 36 
penetre par l'ouverture 24 dans le premier compartiment du 
carter 2 2 avant de traverser 1 ' evaporateur 19 selon les f leches 

37 et de penetrer & travers le volet ouvert V 1 dans la cabine 
du vehicule grace a la depression creee par le ventilateur 
L'air chaud provenant de la cabine du vehicule selon la fleche 

38 est egalement aspirg de fagon a traverser 1 1 evaporateur 19 
pour se refroidir avant d'etre recycle dans la cabine. 

Des moyens peuvent etre prevus pour determiner les quan- 
tites relatives d'air recycle et d'air exterieur admis dans la 
cabine. On peut par exemple prevoir des volets orientables ou 
des sections de passage convenablement calibrees- 

Comme on peut le remarquer, la fermeture des volets 
d'obturation V 2 et V 4 permet d'isoler le circuit d'air de 
climatisation du circuit d'air de ref roidissement auxiliaire 
de sorte que 1 'installation permet d'obtenir simultanement le 
refroidissement auxiliaire du moteur thermique et la climati- 
sation de la cabine du vehicule. 

Dans une variante de realisation simplifiee, les volets 
V 4 et V 5 P euvent ^ tre remplaces par un seul volet mettant en 
communication l'appareil soit vers 1' exterieur, soit vers la 
cabine, selon la position de ce volet. 

L 'installation permet encore lorsque les conditions 
atmospher iques le rendent necessaire et en particulier lorsque 
l'air exterieur est froid et humide d'effectuer un chauffage 
de la cabine du vehicule associe a une deshumidif ication de 
l'air provenant de 1 'exterieur. Pour obtenir ce resultat les 
volets d'obturation V 1# V 3 et V 5 sont fermes tandis que les 
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volets d' obturation V 2 et V 4 sont ouverts. Le ventilateur 
est arrets tandis que le ventilateur T 2 est en marche. De 
l'air provenant de I'exterieur materialise par la fleche 36 
penetre par l'ouverture 24 avant de traverser 1 ' evapor ateur 19 
selon la fleche 37. Cet air qui a perdu une par tie de son 
humidity en se refroidissant au contact de 1 'evaporateur 19 
traverse ensuite selon la fleche 39 le volet ouvert V 2 avant 
d'etre rechauffe par I'echangeur auxiliaire 8 et introduit 
dans la cabine selon la fleche 35 par le volet ouvert V 4 . 

On peut aisement simplifier le mode de realisation illus- 
tre* sur les figures en supprimant la fonction de deshumidifi- 
cation. II suffit en effet de supprimer le volet V 3 en lais- 
sant libre le passage d'air par I'orifice de la parol 30 et de 
supprimer le volet V 2 en obturant le passage de la paroi 29 
qui est laissee pleine. 

Dans une autre variante, les conduits d'air 27 et 31 
peuvent se rejoindre en un seul conduit debouchant dans la 
cabine. 

Dans le mode de realisation illustre* sur la fig. 1, la 
regulation de la puissance thermique de 1'echangeur auxiliaire 
8 est faite par regulation du debit d'eau. Dans une variante 
il est egalement possible de realiser cette regulation de 
puissance en agissant sur le debit d'air traversant I'echan- 
geur auxiliaire 8. Cette action peut e"tre obtenue par exemple 
en disposant en amont de I'echangeur auxiliaire 8 un volet de 
regulation du debit d'air dont la position est commandee 
automatique par un thermostat en fonction par exemple de la 
temperature de l'eau de ref roidissement h la sortie de la 
culasse du rooteur thermique. 

Dans une autre variante preferee, la vitesse de rotation 
du ventilateur T 2 au lieu d'etre constante peut etre regulee 
automatiquement en fonction de la temperature de l'eau a la 
sortie de la culasse du moteur thermique. On peut en parti- 
culier prevoir deux paliers de vitesse de rotation definissant 
une vitesse infer ieure pour la fonction chauffage de la cabine 
du vehicule et une vitesse superieure pour la fonction refroi- 
dissement auxiliaire du moteur thermique. 
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La fig- 2 il lustre schematiquement un mode de realisation 
dans lequel la regulation de la puissance de 1 1 echangeur 
auxiliaire est obtenue par la realisation de cet echangeur 
auxiliaire sous forme de plusieurs portions independante s- Sur 
la fig- 2 oil les elements identiques portent les m§mes refe- 
rences, on voit qu'une premiere portion ou premiere nappe 
d*echange thermique independante 3a est montee comme prece- 
demment dans le circuit secondaire en derivation comportant 
les conduits 9 et 17- Bien entendu dans cette variante, le 
conduit 9 ne comporte plus 1 1 etranglement 13 et l'electrovanne 
en derivation 15- Une deuxieme portion ou nappe d'echange 
thermique supplementaire independante 8b est dispos€e dans le 
carter 22 immediatement en amont de la premiere portion 8a 
selon l'ecoulement de l f air de ref roidissement- La portion 
supplementaire 8b est montee dans un circuit supplementaire 
comportant une canalisation d * alimentation 9b branchee imme-" 
diatement en aval de la valve thermostatique 5 sur la canali- 
sation 2 du circuit de ref roidissement principal- La canali- 
sation de sortie 17b revient se brancher sur la canalisation 
de retour 4 du circuit de refroidisseraent principal en amont 
de la pompe a eau 3- Dne glectrovanne d'isolement 40 est 
montee dans la canalisation 9b afin de commander automatique- 
ment 1'ouverture du circuit supplementaire entrainant la 
fonction de refroidissement auxiliaire du moteur thermique 
lorsque la temperature de l'eau dans la culasse dudit* moteur 
thermique depasse une valeur determin§e- 

Le fonctionnement de 1 9 installation illustree sur la fig. 
2 est identique a celui de l f installation illustree sur la 
fig- 1 ^ la seule difference que le chauffage de la cabine du 
v£hicule est assure uniquement par la premiere portion 8a de 
1 'echangeur auxiliaire tandis que pour assurer la fonction de 
refroidissement auxiliaire du moteur thermique ce sont les 
deux portions d'echange 8a et 8b constituant la totalite de 
l 1 echangeur auxiliaire qui sont utilisees pour dissiper les 
re jets thermiques du moteur- 

Comme pr ecedemment, 1 •installation permet egalement 
d'assurer en fonction des positions des differents volets 
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d 'obturation V ± a v 5 et du fonctionnement des ventilateurs T. 
et T 2 la climatisation ou le chauffage eventuellement avec 
deshumidification d'air de la cabine du vehicule en plus de la 
fonction de refroidissement auxiliaire du moteur thermique. 

Le tableau suivant resume les differentes fonctions que 
1 installation permet d'obtenir selon les positions des volets 
d 'obturation et 1'etat de fonctionnement des ventilateurs 
representes sur les fig. 1 et 2. 

Sur ce tableau, la position des volets v : I Vj a ete 
reperee par O pour la position ouverte et par F pour la posi- 
tion fermee. Le fonctionnement des ventilateurs et T a etS 
symbolise par A pour 1 'arrg t et par M pour la marche. 2 

^L -absence d -indication signifie que la position du volet 
ou 1-etat de fonctionnement du ventilateur est indifferent 
pour la fonction consideree. 


TABLEAU 


^vQommandes 
Fonctions*^. 

V l 

V 2 

Vol 

V 3 

Lets 
V 4 

V 5 

Ventil< 
T l 

ateurs 
T 2 

CI imati sat ion 

O 

F 


F 


M 


Chauffage 

F 

F 

O 

O 

F 

A 

M 

Dgshumidif ication 
et Chauffage 

F 

O 

F 

0 

F 

A 

M 

Re froidissement 
auxiliaire 


F 

O 

F 

0 


M 
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REVINDICATIONS 

1- Installation de refroidissement d'un moteur thermigue 
de vehicule automobile refroidi £ I'eau, comprenant un radia- 
teur d'eau principal (1) cooperant avec un ventilateur (7) et 

5 monte dans un circuit de refroidissement principal du moteur 
comportant une pompe (3) et eventuellement un thermostat de 
regulation de debit (5), caractirisee par le fait qu'elle 
comprend un echangeur de chaleur auxiliaire (8) monte dans un 
circuit secondaire en derivation sur le circuit de refroidis- 

10 sement principal et des moyens pour transferer les calories 
perdues par l'eau de refroidissement dans 1 ' echangeur auxi- 
liaire (8) , soit vers l'exterieur en assurant un refroidis- 
sement auxiliaire du moteur thermique, soit vers la cabine du 
vehicule en assurant le chauffage de la cabine- 

15 2„ Installation de refroidissement selon la revendication 

1, caracterisee par le fait que 1 1 echangeur de chaleur auxi- 
liaire (8) coopdre avec un ventilateur (I^) et est monte dans 
un carter (22) d^finissant un ecoulement d*air provenant de 

1 'exterieur et comportant en aval de 1 1 echangeur auxiliaire 
20 (8), un systeme de volet d'obturation (V 4 , V^) pouvant laisser 
passer 1 f air rechauffe respectivement vers I'ext^rieur et vers 
la cabine du vehicule. 

3- Installation de refroidissement selon la revendication 

2, comprenant en outre une machine frigorifique destinee 

25 assurer la climatisation de la cabine du vehicule et dont le 
condenseur (18) est place" §1 proximity du radiateur principal 
(1), caracterisee par le fait que 1 1 £vaporateur (19) est mont€ 
dans le carter precite" (22) en amont de 1 1 echangeur auxiliaire 
(8) de fagon a pouvoir etre traverse par une partie de l'€cou- 

30 lement d'air provenant de 1' exterieur, deux volets d' obtura- 
tion int^r ieurs (V^, V 2 ) pouvant laisser passer l*air refroidi 
respectivement vers l f echangeur auxiliaire (8) et vers la 
cabine du vehicule. 

4- Installation de refroidissement selon la revendication 
35 3, caract§ris§e par le fait que le carter (22) comprend en 

outre un volet d 'obturation (V^) permettant de diriger la 
totality du flux d f air provenant de l'exterieur sur I'evapo- 
rateur (19) afin de sgcher l'air avant son r§chauffage- 
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5* Installation de ref roidissement selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterisee par le fait que 
l'echangeur de chaleur auxiliaire (8) coopere avec des moyens 
de regulation de puissance d ' echange thermique. 

^ 6* Installation de ref roidissement selon la revendication 

5, caracterisee par le fait que les moyens de regulation de 
puissance d 1 echange thermique comprennent une ilectrovanne 
(15) mont^e en derivation sur un etranglement (13) du circuit 
secondaire et pouvant etre commandee automatiquement par un 

1Q thermostat en fonction de la temperature de I'eau de ref roi- 
dissement* 

7. Installation de refroidissement selon la revendication 
5, caracterisee par le fait que les moyens de regulation de 
puissance d f echange thermique comprennent un volet de regula- 

15 tion du debit d'air traversant 1 ■ echangeur auxiliaire (8), la 
position du volet etant commandee automatiquement par un 
thermostat en fonction de la temperature de l'eau de refroi- 
dissement* 

8. Installation de refroidissement selon la revendication 
20 5 ' caracterisee par le fait que les moyens de regulation de 

puissance d 1 echange thermique comprennent un ventilateur (T 2 ) 
entralnant un ecoulement d'air force £ travers 1 1 echangeur 
auxiliaire (8), la vitesse de rotation du ventilateur (T 2 ) 
pouvant etre reguiee automatiquement en fonction de la tempe- 

25 rature de I'eau de refroidissement. 

9- Installation de refroidissement selon la revendication 
5, caracterisee par le fait que l 1 echangeur de chaleur auxi- 
liaire comprend au moins une portion d' echange suppiementaire 
independante (8b) montge dans un circuit suppiementaire (9b, 

30 17b) egalement en derivation sur le circuit de refroidissement 
principal et comportant une eiectrovanne d'isolement (40) 
commandee automatiquement en fonction de la temperature de 
l'eau de refroidissement* 
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Description 


Installation of cooling of a thermal engine. 

The present invention is relative A an installation of cooling of one thermal engine of motor vehicle using water like 
liquid of cooling. 

The motor vehicles whose engine is cooled with water comprise one water radiator playing the part of exchanger 
heat to eau/air which cooperates usually with a ventilator improving the transfer of heat It water radiator is 
assembled in a principal coolant circuit of engine comprising a pump and in general a thermostat of regulation of 
flow which can, when the temperature of cooling water is lower than a determined limit, in particular than starting 
to short-circuit the radiator by leaving the liquid cooling circulate in loop closed in the principal circuit isolated from 
the radiator. 

The motor vehicles comprise an installation also in general of heating consisted an exchanger heat to eau/air gone 
up in one circuit of heating in derivation on the coolant circuit the main thing of the thermal engine. 

Certain vehicles and in particular utility road vehicles, frequently comprise moreover an installation of air- 
conditioning of cabin which is consisted a refrigerating machine whose evaporator is able to cool a flow of air 
coming from outside and intended with directbeing directed towards the interior of the cabin to maintain a 
temperature there suitable, in particular in summer 

By way of example of complete installations of this type, one will be able to quote it French patent 2.065 323 or the 
French patent No 2,1 16,1 14, 

In all these known devices, the installation of cooling of the engine thermics must always be conceived to dissipate 
the thermal discharges of engine and of limping speeds without the temperature of the water of cooling on the 
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outlet side of the cylinder head of the thermal engine does not exceed one determined temperature, generally 
about 95 with 1 0OOC, If the vehicle is team of an installation of air-conditioning, he is appropriate of to also hold 
account of the thermal power of the condenser of the system refrigerating. It is thus necessary to dimension the 
system of cooling in order to allow the dissipation of these calories while playing in particular on the surface of 
transfer of heat of the water radiator and on diameter of the blower like on its number of revolutions. 

The present invention has the aim of improving cooling of an engine thermics of motor vehicle water-cooled and to 
return in particular possible a limitation of total dimensions of the radiator and ventilator of involving blowing as well 
as a speed limit of rotation thus a reduction in the noise, consumption and a better reliability. 

The invention has also as an aim to make profitable the existence of the circuit of heating of the cabin of the 
vehicle to carry out a cooling auxiliary of the thermal engine. 

Lastly, the invention has also as an aim to facilitate the integration of such allowing auxiliary system of cooling in 
an installation not only the cooling of the thermal engine of the motor vehicle but also the air-conditioning of the 
cabin of the vehicle. 


The installation of cooling of a thermal engine of vehicle car water-cooled according to the invention 
includes/understands a water radiator principal co-operator with a ventilator and assembled in a circuit of principal 
cooling of the thermal engine comprising a pump and possibly a thermostat of likely regulation of flow of to short- 
circuit the principal radiator with the starting of the thermal engine. 

According to the invention, the installation includes/understands an auxiliary exchanger of heat gone up in a 
secondary circuit in derivation on the circuit of principal cooling and of the means to transfer the lost calories by 
cooling water in the auxiliary exchanger alternatively, maybe towards outside by ensuring a cooling auxi liaire 
engine thermics, js towards the cabin of the vehicle by ensuring the heating of cabin. Under these conditions, the 
auxiliary exchanger assembled in the circuit secondary makes it possible to ensure an auxiliary cooling, in 
particular in summer, and a heating of the cabin of the vehicle, in particular in winter. 

To provide this double function, the auxiliary exchanger of heat which cooperate advantageously with a blower, is 
gone up in one casing defining a flow of air coming from outside and comprising, downstream from the auxiliary 
exchanger, two shutters of obturation being able to let pass the air heated respectively towards outside and 
towards the cabin of the vehicle. The suitable ordering of the movement of these shutters of obturation thus allows 
to define a double circuit of air, one towards cabin, the other towards outside. In this manner, the exchanger of 
heat auxiliary can thus be used sometimes as heating radiator of cabin, sometimes like auxiliary element of 
cooling. 

When the installation includes/understands moreover an intended refrigerating machine to ensure the air- 
conditioning of the cabin of the vehicle, one preferably lays out the condenser of the aforementioned refrigerating 
machine near the radiator the main thing, while the evaporator is gone up in the above mentioned casing in 
upstream of the auxiliary exchanger in order to be able to be crossed by one part of the flow of air coming from 
outside. One envisages in casing two interior shutters of obturation able to let pass the air cooled in contact with 
the evaporator respectively towards the exchanger auxiliary and towards the cabin of the vehicle. 

The casing preferably comprises moreover an aspect of obturation additional allowing to direct the totality of the 
fluid of air coming from outside on the evaporator of the refrigerating machine in order to carry out one partial 
drying before reheating. 

A suitable ordering of the various shutters of obturation placed in casing of the installation allows r6ali ser the 
vanous functions wished and in particular air-conditioning (cooling of the cabin of convey), the heating of the 
aforementioned cabin, with possibly dehumidification of the air coming from outside, and finally it auxiliary coolinq 
of the thermal engine. 

The provision of the various shutters of obturation inside the casing is preferably such as it is possible to make 
function simultaneously refrigerating machine for the air-conditioning of the cabin and the 6chan- gor auxiliary for 
the complementary cooling of the thermal engine. 

The power necessary for the heating of the cabin of the vehicle is generally much lower than the auxiliary power of 
cooling it is advisable to lay out to fill the objects of present invention. Under these conditions, the auxiliary 
exchanger of heat of the installation according to 1 linvention is preferably dimensioned to allow a power of cooling 
sufficient for cooled sement wished auxiliary, of the means of regulation of power of heat exchange moreover 
being envisaged when the installation is used for the heating cabin of the vehicle. 
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Means of regulation of power of heat exchange of the exchanger of auxiliary heat can include/understand means 
of regulation of the water flow or of the means of regulation of the air flow. 

The water flow can be controlled by means of an electromagnetic sluice gate assembled in derivation on a 
throttling of the circuit secondary and being able to be ordered automatically by a thermostat according to the 
temperature of the water of refroi di ssement. 

To control the air flow, one can use a shutter of regulation of which position is also ordered automatically by a 
thermostat or to envisage a drive at number of variable revolutions of a ventilator creating one flow of air forced 
through the auxiliary exchanger of heat. 

In another alternative, it is possible to design an exchanger of heat auxiliary including/understanding several 
independent portions, at least a portion of additional exchange being gone up in an additional circuit also in 
derivation on the principal coolant circuit and comprising an electromagnetic sluice gate of obturation ordered 
automatically by the thermostat above mentioned. Under these conditions, for the operation of the installation in 
sight heating of the cabin, one uses only one portion of the exchanger of auxiliary heat while for the operation of 
the installation in sight auxiliary cooling of the thermal engine, one uses the whole of various portions independent 
of the auxiliary exchanger of heat. 

The invention will be included/understood better being studied of the detailed description of two modes of 
realization different made by way of examples by no means restrictive illustrated by the annexed drawings, on 
which 

the fig. 1 schematically represents the circulation of water and the air in an installation of cooling according to the 

invention; and,- - k *' ; /; . 

the fig. 2 represents an alternative of such an installation. 

Such as it is represented very schematically surles fig. 1 and 2, the installation of cooling according to the invention 
is adapted to auxiliary cooling of the thermal engine of a road vehicle utility and with the air conditioning of the 
cabin of this vehicle. 

While referring first of all to the diagram of the fig. 1 one sees that the installation includes/understands a principal 
water radiator 1 connected by drain 2 to exit of the cylinder head of the thermal engine not represented on the 
figure, drain 2 thus conveying water at high temperature, this temperature not having to exceed a given limit which 
is in general about 95 with 1000C. The water pump 3 puts moving the water of cooling in the principal coolant 
circuit containing it radiator 1, pump 3 is assembled in the return pipe 4 which is connected to the pipe of entry of 
the cylinder head of the thermal engine.A valve thermostatics 5 is also assembled in drain 2 of the circuit of 
principal cooling in order to short-circuit the water 1 radiator in launching phase of the thermal engine, when the 
temperature of water in drain 2 remains lower than a given limit. As long as the valve thermostatics 5 is closed the 
cooling water thus circulates by drain of derivation 6 without passing by radiator 1 . A ventilator 7 mounted 
upstream radiator 1 allows in a traditional way to increase it air flow crossing radiator 1 and carrying out heat 
exchange ensuring the dissipation of the calories transported by the water of cooling crossing radiator 1, 
The installation includes/understands moreover an auxiliary exchanger of heat 8 constituted by a water radiator 
gone up in a secondary circuit in derivation on the principal coolant circuit.To this end, it led of entry 9 is connected 
upstream thermostatic valve 5 to drain 2 of the principal circuit a group of heating 10 comprising one electric pump 
1 1 and one heating coil 12 co-operator for example with a burner with the gas oil allows to obtain in certain cases a 
reheating water passing by drain 9. 

At the exit of the group of heating 10 drain 9 comprises one throttling 13 and one passage in derivation 14 
provided with an electromagnetic sluice gate 15 ordered electrically by the junction 16 which is connected to a 
thermostat not represented on the figure, preferably gone up immediately at the exit cylinder head of the enqine in 
the cooling water circuit. ' 

Water penetrating by the drain of entry 9 in the auxiliary exchanger 8 out of spring by the drain of exit 17 
connected to conduit 4 of the circuit of principal cooling upstream of the water pump 3 

The installation still includes/understands a refrigerating machine intended for air-conditioning of the cabin of the 
vehicle, condenser 18 of this machine refrigerating is placed downstream from the water 1 radiator compared to 
the flow of air while evaporator 1 9 is assembled upstream the auxiliary exchanger of heat 8 compared to the flow 
of air. refrigerating machine includes/understands moreover in a traditional way a compressor 20 and a pressure 
reducer 21. 

The auxiliary exchanger of heat 8 and evaporator 19 are assembled to interior of a casing 22 presenting on one of 
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its frontal faces 23 two entries 24 and 25 for the surrounding air. The casing is divided into two compartments 
being able to be made independent. This division is materialized by a partition wall interns 26 appreciably parallel 
with the air flow and rise between the entries 24 and 25 - above mentioned and one partition wall interns tilted 29 
provided with a shutter of V2 obturation. In the first compartment which occupies appreciably half of the casing 22 
find laid out in first in the direction of the air flow, the evapora- tor 19 of the refrigerating machine ensuring the air- 
conditioning of the cabin of convey. Moreover, this compartment comprises a pipe of entry 27 for air coming from 
the cabin of the vehicle. 


The exit of the air having crossed evaporator 19 can be done according to two ways: the first way comprises an 
aspect of V1 obturation which can be operated outside and making communicate the casing 22 with the cabin 
vehicle by pipe 28. A ventilator T1 is gone up downstream from shutter of V1 obturation to create the air flow. The 
second way the aspect of V2 obturation comprises which can be operated assembled outside in the tilted partition 
wall 29. 


In the second compartment of the casing 22 is laid out immediately downstream from the air intake 25 a separation 
30 provided with a shutter of V3 obturation which can be operated outside. 

The auxiliary exchanger of heat 8 is laid out in the casing 22 while occupying all the section of this last contrary 
with what was the case of the evaporator 19 which occupied only the section of the first definite compartment by 
the separation 26. Under these conditions, the auxiliary exchanger 8 can receive the flow of air coming from 1 ' 
§vapo- rator 19 afterwards crossing of the shutter of V2 obturation and coming from the air intake 25 afterwards 
crossing of the shutter of V3 obturation. 

A T2 ventilator is assembled downstream from the auxiliary exchanger 8. Air having crossed the exchanger 8 
pennies the impulse of the T2 ventilator can leave it casing 22 by two ways the first way directs the air towards the 
cabin of convey by the pipe of extraction 31 which comprises an aspect of obturation 

V4 which can be operated outside. The second way directs the air towards outside by the shutter of V5 obturation 
which can be operated of the outside and assembled in the frontal wall 32 which closes the casing 22. 

Such as it is represented on the fig. 1 the installation functions of following manner. Before even the starting of the 
thermal engine, it is possible, if the user wishes it, for example when them pheric conditions atmos make it 
necessary, to heat the interior of the cabin and to heat water being in the cylinder head of the engine thermics by 
putting under operation the group of heating 10 and its pump 1 1 In this configuration, the water heated in group 10 
is put in circulation by pump 1 1 and conveyed by drain 9 through restriction 13 until in the auxiliary exchanger 8 
The thermostatic valve 1 5 remainder closed.The obturating shutters V1 and 

V2 are closed as well as the shutter of V5 obturation. Ventilator T1 is decree while the T2 ventilator is moving. 

The shutters of obturation V3 and V4 are open. Under these conditions, air coming from the outside materialized 
by arrow 33 penetrates by entry 25 in the casing 22, the shutter of V3 obturation crosses according to arrows' 34 
then passes through the auxiliary exchanger 8 under the action of the rotation of T2 ventilator before penetrating in 
the cabin by the open shutter V4 in according to arrow 35. 

When the thermal engine is started, the thermostatic valve 5 open at the end of a certain operating time bringing 
into service it principal radiator 1. The principal ventilator 7 can also be put in service of way automatic accordinq 
to the temperature of water with exit of the cylinder head of the thermal engine. 

The group of heating 10 not being more under operation, the circuit secondary consisted drains 9 and 17 of the 
installation of fig. 1 makes it possible to ensure according to atmospheric conditions' is the heating cabin of the 
vehicle, is the auxiliary cooling of the engine ther mic with an automatic regulation of the thermal power of transfer 
auxiliary exchanger 8 by regulation of the water flow which crosses it 

When the atmospheric conditions require the heating of the cabin vehicle, the installation must ensure a power of 
heating determined corresponding to the water flow in the circuit of derivation such that it is defined by throttling 1 3 
when electromagnetic sluice gate 1 5 is closed.The position of the various V1 shutters in V5 and the operating 
condition ventilators T1 and T2 is that which was mentioned previously thus allowing to obtain the heatinq of the 
cabin of the vehicle. 


When it is appropriate contrary to more not heating the cabin of the vehicle but to cool in a more important way the 
thermal engine and in particular in summer, electromagnetic sluice gate 15 is ordered automatically by the 
temperature of water on the outlet side of the cylinder head of the thermal engine in way has to open thus 
authorizing a water flow definitely more important by derivation 14 what increases the thermal power of dissipation 
in the exchanger auxiliary 8. To ensure auxiliary cooling, the shutter of V2 obturation is closed as well as the 
shutter of V4 obturation while them shutters of obturation V3 and V5 are open. The T2 ventilator is moving. 
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Under these conditions, air coming from the outside materialized by the arrow 33 penetrates in the casing 22 by 
opening 25 and moves while passing by the V3 shutter according to arrows' 34 to the auxiliary exchanger 8 that it 
cross before leaving the casing 22 towards outside by the open shutter V5 according to the arrow 35a. In practice, 
it is possible to reach one thus auxiliary power of cooling two to four times more important that power necessary for 
the heating of the cabin of the vehicle in winter. 

The installation makes it possible moreover to ensure the air-conditioning of the cabin of convey when the 
atmospheric conditions make it necessary and in private individual in summer. To provide such a function, the 
shutter of V1 obturation is open. The shutters of obturation V2 and V4 are closed and ventilator T1 is moving. 
Surrounding air materialized by arrow 36 penetrates by the opening 24 in the first compartment of the casing 22 
before crossing evaporator 19 according to arrows' 37 and to penetrate through the shutter opened V1 in the cabin 
of the vehicle thanks to the depression created by ventilator T1 

The hot air coming from the cabin of the vehicle according to arrow 38 is also aspired in order to cross evaporator 
19 to cool before recyclebeing recycled in the cabin. 

Means can be designed to determine the quan relative tities of air recycled and of allowed surrounding air in the 
cabin. One can for example envisage directional shutters or suitably gauged bypass sections. 

As one can notice it, the closing of the shutters of obturation V2 and V4 allows to isolate the circuit from air of air- 
conditioning of the circuit of air from auxiliary cooling so that the installation makes it possible to obtain at the same 
time the auxiliary coojing of the thermal engine and air-conditioning of the cabin of the vehicle. 

In an alternative of simplified realization, shutters 

V4 and V5 can be replaced by only one shutter putting in communication the apparatus either towards outside, or 
towards the cabin according to the position of it shutter. 

The installation still allows when the atmospheric conditions return it necessary and in particular when the 
surrounding air is cold and wet to carry out a heating of the cabin of the vehicle associated with one 
dehumidification of the air coming from outside. To obtain this result the shutters of obturation V1 , V3 and V5 are 
closed while the shutters of obturation V2 and V4 are open. Ventilator T1 is stopped while the T2 ventilator is 
moving.Air coming from materialized outside by arrow 36 penetrates by the opening 24 before crossing the 
evaporator 19 according to arrow 37. This air which lost a part of its moisture in cooling in contact with evaporator 
19 crosses then according to the arrow 39 the open shutter V2 before being heated by the auxiliary exchanger 8 
and introduced into the cabin according to arrow 35 by the open shutter V4. 

One can easily simplify the mode of realization illustrated on the figures by removing the function of 
dehumidification. 11 is enough indeed to to remove the V3 shutter by leaving free the passage of air by the opening 
of wall 30 and to remove the V2 shutter by sealing the passage of wall 29 who is left full. 

In another alternative, the ventilation shafts 27 and 31 can meet in only one conduit emerging in the cabin. 

In the mode of realization illustrated on the fig. 1 , regulation of thermal power of the auxiliary exchanger 8 is made 
by regulation of water flow In an alternative it is also possible to realize this regulation of power while acting on the 
air flow crossing the <§chan- auxiliary gor 8. This action can be obtained for example while laying out in upstream of 
the auxiliary exchanger 8 a shutter of regulation of the air flow of which the position is ordered automatic by a 
thermostat in function by example of the temperature of cooling water at the exit of cylinder head of the thermal 
engine. 

In another preferred alternative, number of revolutions of the T2 ventilator with place to be constant can be 
controlled automatically according to temperature of water on the outlet side of the cylinder head of the thermal 
engine. One can in particular to envisage two stages number of revolutions defining one lower speed for the 
function heating of the cabin of the vehicle and one higher speed for the auxiliary function cooling of the enqine 
thermics. 

The fig. 2 schematically illustrates a mode of realization in which regulation of the power of the auxiliary exchanger 
is obtained by realization of this auxiliary exchanger in the form of several portions independent. On the fig. 2 
where the identical elements carry the same ones references, it is seen that a first portion or first tablecloth of 
exchange thermics independent 8a is assembled like pr6c6- demment in the circuit secondary in derivation 
comprising conduits 9 and 17. Of course in this alternative, conduit 9 does not comprise any more throttling 13 and 
the electromagnetic sluice gate in derivation 15. A second portion or tablecloth of exchange additional thermics 
independent 8b is laid out in the casing 22 immediately upstream of the first portion 8a according to I' air flow of 
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cooling. The additional portion 8b is assembled in a circuit additional comprising a supply line 9b connected imm§- 
diatement downstream from the thermostatic valve 5 on drain 2 of principal coolant circuitThe drain of exit 17b 
returns to connect on the return pipe 4 of the coolant circuit the main thing upstream of the pump water 3. An 
electromagnetic sluice gate of insulation 40 is rise in the drain 9b in order to order the opening automatically 
additional circuit involving the function of cooling auxiliary of the thermal engine when the temperature of water in 
cylinder head dudit* thermal engine exceeds a given value. 

The operation of the installation illustrated on the fig. 

2 is identical to that of the installation illustrated on the fig. 1 with only difference that the heating of the cabin of the 
vehicle is only assured by the first portion 8a of the auxiliary exchanger while to ensure the auxiliary function of 
cooling of the thermal engine they are them two portions of 8a exchange and 8b constituting the totality of the 
exchanger auxiliary which is used to dissipate the thermal discharges of the engine. 

As previously, the installation also makes it possible to ensure according to positions of the various shutters of V1 
obturation in V5 and of the operation of ventilators T1 and T2 air-conditioning or heating possibly with 
dehumidification of air of the cabin of the vehicle in more of the function of auxiliary cooling of the thermal engine. 

The following table summarizes the various functions which the installation allows to obtain depending on the 
positions of the shutters of obturation and the state of operation of the ventilators represented on the fig. 1 and 2. 

On this table, the position of the V1 shutters in V5 was located by O for open position and by F for the closed 
position. The operation of ventilators T1 and T2 was symbolized by A for the stop and M for go. 

The absence of indication means that the position of the shutter or the state of operation of the ventilator is 
indifferent for the function considered. 

TABLE 


orders Shutters Ventilators 

oilings V1 V2 V3 V4 V5 J < T1 j T2 

Air-conditioning O X F - F 0 M 

Heating F F O O F A M 

Dehumidification 

and Heating F O F O F A M 

Cooling 

auxiliary F O F O M 
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Claims 


CLAIMS 

1. Installation of cooling of a thermal engine of vehicle car water-cooled, including/understanding a principal water 
radiator (1) cooperating with a ventilator (7) and assembled in a coolant circuit the main thing of the engine 
comprising a pump (3) and possibly a thermostat of regulation of flow (5), characterized by the fact that it 
includes/understands one auxiliary exchanger of heat (8) gone up in a secondary circuit in derivation on the 
principal means and coolant circuit for to transfer the calories lost by cooling water in the exchanger auxiliary (8) is 
towards outside by ensuring a cooling auxiliary of the thermal engine, is towards the cabin of the vehicle while 
ensuring heating of the cabin. 

2. Installation of cooling according to claim 1 , characterized by the feet that the auxiliary exchanger of heat (8) 
cooperates with a ventilator (T2) and is gone up in a casing (22) defining a flow of air coming from outside and 
comprising downstream from the auxiliary exchanger (8), a system of shutter of obturation (V4, V5) which can let 
pass the air heated respectively towards the outside and the cabin of the vehicle. 
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3. Installation of cooling according to claim 2, including/understanding in in addition to a refrigerating machine 
intended to ensure the air-conditioning of cabin of the vehicle and whose condenser (18) is placed near principal 
radiator (1), characterized by the fact that the evaporator (19) is gone up in the casing pr6cite (22) upstream of the 
auxiliary exchanger (8) of way to lement be able to be crossed by a part of the ecou- of air coming from outside, 
two interior shutters of obturation (V1, V2) being able to let pass the air cooled respectively towards the exchanger 
auxiliary (8) and towards the cabin of the vehicle. 

4. Installation of cooling according to claim 3, characterized by the fact that the casing (22) comprises moreover an 
aspect of obturation (V3) allowing to direct the totality of the flow of air coming from outside on the evapo- rator 
(19) in order to dry the air before its reheating. 

5. Installation of cooling according to any of the claims the preceding ones, characterized by the fact that the 
auxiliary exchanger of heat (8) cooperates with means of regulation of power of heat exchange. 

6. Installation of cooling according to claim 5, characterized by the fact that means of regulation of power of heat 
exchange include/understand an electromagnetic sluice gate (15) rise in derivation on a throttling (13) of the circuit 
secondary and being able to be ordered automatically by one thermostat according to the temperature of cooling 
water 

7. Installation of cooling according to claim 5, characterized by the fact that means of regulation of power of heat 
exchange comprise an aspect of regulation of the airflow crossing the exchanger auxiliary (8), the position of the 
shutter being ordered automatically by one thermostat according to the temperature of cooling water 

8. Installation of cooling according to claim 5, characterized by the fact that means of regulation of power of heat 
exchange include/understand a ventilator (T2) involving a flow of air forced with through the auxiliary exchanger 
(8), the number of revolutions of the ventilator (T2) being able to be controlled automatically according to the 
temple erases cooling water. 

9 Installation of cooling according to claim 5, characterized by the fact that the auxiliary exchanger of heat 
includes/understands at least a portion of additional exchange independent (8b) gone up in a circuit additional (9b, 
17b) also in derivation on the circuit of principal cooling and comprising an electromagnetic sluice gate of insulation 
(40) ordered automatically according to the temperature of the water of cooling. 
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